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C
h

e
m

is
try

experim
ents

in
 E

n
g

lis
h



hemistry e periments in nglish 
 

eas rement o  eat o  eaction 

ecti e: 
   To understand the generation and absorption of heat during chemical reactions by measuring 
the heat of solution and neutralization of a sodium hydroxide solution. 
 
Instr ments: 
   You need to prepare a polystyrene cup / graduated cylinder / beaker / a film case / a magnetic 
stirrer / a stirring bar / a PC / a temperature sensor / a data logger / tweezers 
 

eagents: 
   1.0 mol/L hydrochloric acid, 1.0 mol/L sodium hydroxide solution, and sodium hydroxide (solid) 
 

a tions: 
※ o  nee  to ear sa et  glasses ring the experiment  
※ I  o  touch some reagents ith o r han  o  nee  to ash them imme iatel  
 
Proce re: 
Experiment 1  eas ring heat o  sol tion o  so i m h roxi e 
I. Measure 100 mL of distilled water using a graduated cylinder and put it into a polystyrene cup 

with a stirring bar. 
II. Begin measuring the temperature of water inside the cup using a temperature sensor attached 

to a PC. Measure for 1 minute, and check that the temperature reading is stable. 
III. Put sodium hydroxide (4.0 g, already prepared in a film case) into the cup and dissolve it using 

a magnetic stirrer. Measure the temperature for 5minutes. 
IV. Finish measurement and read the change in temperature from the graph 
V. Empty the solution from  into the beaker on the teacher’s desk. Rinse the cup, stirring bar 

and the temperature sensor first with tap water, then with distilled water. 
Experiment 2  eas ring heat o  ne trali ation 
I. Measure 50 mL of 1.0 mol/L hydrochloric acid using a graduated cylinder and put it into a 

polystyrene cup. 
II. Put a stirring bar into the cup and stir the solution with a magnetic stirrer 
III. Measure the temperature of the solution inside the cup. Measure for 1 minute, and check that 

the temperature reading is stable. 
IV. Measure 50 mL of 1.0 mol/L sodium hydroxide solution using a graduated cylinder. 
V. Slowly pour the sodium hydroxide solution into the polystyrene cup. Measure the temperature 

for 5minutes. 
VI. After finishing measurement, stop the temperature sensor, and read the change in temperature 

from the graph 
VII. Empty the solution from 5 into the sink. Rinse the measuring cylinders, temperature sensor, 

cup and stirring bar with tap water 
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Data Processing 
Based on the graphs, analyze how many degrees (K) the temperature rose in Experiment 1 and 2. 

 
Experiment 1           K, Experiment 2           K 

 
Experiment 1 

i. Calculate heat energy generated in this experiment. 
specific heat of solution: 4.2 J/(g・K)  density of water: 1.0 g/cm3 

 

 

 
ii. Calculate the heat of solution per 1 mol of sodium hydroxide. H=1.0, O=16, Na=23  

 
 
 

iii. Write a thermochemical equation which expresses the heat of solution of sodium hydroxide. 
 
 
 
 
Experiment 2 

i. Calculate heat energy generated in this experiment. 
specific heat of solution: 4.2 J/(g・K)  density of solution: 1.0 g/cm3 

 

 

 
ii. Calculate the heat of neutralization per 1 mol of H+ and OH . 

 
 
 

iii. Write a thermochemical equation which expresses the heat of neutralization. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Impressions 
 
 
 

 
Date           Grade     Class     Student Number         Group Number     Name                          

Technical Terms  
solution ・   neutralization   sodium hydroxide  
hydrochloric acid   stir る  graduated cylinder   
polystyrene   reagent   dissolve      
specific heat   thermochemical equation  
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の   ～ 度セン ーを用いた 度計 ～ 

 

 

目的：  トリ ムの 解 と中 の を して 

学反 に う の出 りを理解する。 

 

：  発 ポリス レン カップ、 00 スシリン ー、 00 ーカー、 

フィルム ース り 、マグ ックス ーラー、 、 コン、 

度セン ー、デー ロ 、 ンセット 

 

：  1.0 mol 、1.0 mol トリ ム 、 トリ ム 体   

 

実験 作：   が を 用すること。 

          が についた 分に い すこと。 

 

 の の  

① 留 100 m を スシリン ーで りとり、発 ポリス レン カップに と

ともに れる。 

② コンの 度セン ーを用い、①容 内の 度計 を開 する。１分間 して

度の が するのを確認する。 

③ フィルム ース内の トリ ム（  ）をすべて①容 に れ、 

マグ ックス ーラーで し 解させる。 度 を 分間 する。 

 計 後、 度セン ーを し、グラフから 度 を読み る。 

   ③の を教 上の ーカーに す。ポリス レンカップ、 、 

度セン ーの を で い、その後 留 ですす いする。 

 

 の  

① 1.0 mol 50 m を スシリン ーで りとり、発 ポリス レン カップに

れる。 

② を①容 に れ、マグ ックス ーラーで する。 

③ コンの 度セン ーを用い、①容 内の 度計 を開 する。１分間 して

度の が するのを確認する。 

 １.  mol の トリ ム  m を スシリン ーで りとる。 

  ①の発 ポリス レン カップに、 の スシリン ー内の トリ ム

を つ れる。 度 を 分間 する。 

 計 後、 度セン ーを し、グラフから 度 を読み る。 

 の は しに てる。 スシリン ー、 度セン ーの 、 

ポリス レンカップ、 を で う。 
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   グラフより、 およ 度が 上 したか しなさい。 

 
                 、            

実験１ 
 1  この実験により発生した発 を めなさい。 

およ の ：4.2 g･k   およ の 度：1.0 g cm3 
 
 
 
2  トリ ム1 molあたりに し、 解 を めなさい。H 1.0  O 16  Na 23 

 
 
 
3  トリ ムの 解 を表す 学方程 を書きなさい。 

 
 
 
実験２ 

1  この実験により発生した発 を めなさい。 
およ の ：4.2 g･k   およ の 度：1.0 g cm3 

 
 
 
2  H 、OH  1 molあたりに し、中 を めなさい。 

 
 
 
3  中 を表す 学方程 を書きなさい。 
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